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MG dau

Lién phan s6 1a mot cach viét 16 rang cho mot s6 thap phan bat ky. Mot lien

phan s6 chinh tic c6 dang

ag +

as +
2 a3+

Mbi s6 thuc déu co thé duge viét dusi dang lien phan sé chinh tic. Lién phan
s6 c¢6 nhiéu ting dung thyc té (xem [I]). Nam 2011, Anselm va Weintraub [2] da
nghién citu va cong boé mot sé két qua ve lien phan s6 tong quat c6 dang
z
ap + = ,
ag + ———

as +
2 a3+...

trong d6 z 1a mot s6 nguyen duong tuy y. Nam 2017, Greene va Schmieg [3] da
md rong két qua ctia Anselm va Weintraub cho truong hop z 13 mot s6 thuc bat
ky 16n hon hay bang 1.

Muc dich ciia dé tai 1a nghién cttu va trinh bay lai cac két qud néu trén.
Ngoai phan md dau va két luan, luan van gom 3 chuong:

Chuong 1. Lién phan sb chinh tac. Muc dich ctia chuong nay la gisi
thieu so Iuge vé lien phan s6 chinh tac.

Chuong 2. Lién phan sé véi tit s6 nguyén duong. Chuong 2 trinh bay
lai cac két qua clia Anselm va Weintraub vé lien phan s véi tit s6 nguyén duong.

Chuong 3. Lién phan s véi tit s6 khong nguyén. Chuong 3 trinh bay
lai cac két qua clia Greene va Schmieg vé lién phan sé véi tit s6 1a s6 thuc bat
k.

Luan van dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Thai
Nguyeén. Loi dau tién tac gid xin dude bay té long biét on sau sac t6i thay gido



TS. Ngo Van Dinh. Thay da danh nhiéu thoi gian huéng dan cling nhu giai dap
céc thac méac clia toi trong suét qua trinh lam luan van. Toi xin bay t6 long biét
on sau sac t6i thay.

Tac gia xin chan thanh cam on toan thé cac thay co trong Khoa Toan - Tin,
truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén da tan tinh huéng dan, truyéen
dat kién thtc trong sudt thoi gian theo hoc, thuc hién va hoan thanh luan van.

Cam on sy gitp d6 clia ban be, nguoi than va cdc dong nghiép trong thoi
gian lam luan van.

Thai Nguyeén, thang 05 nam 2018
Nguoi viét luan van

Hoang Thi Thu Hién



Chuong 1

Lién phan so chinh tac

Trong chuong nay, ching toi nhac lai so luge vé khai niém lién phan s6 chinh

tac va mot so tinh chat ctia lien phan s6.

1.1 Dinh nghia

Dinh nghia 1.1. Lién phan sé chinh tac (hay con goi 1a phan so lién tuc chinh
tdc) 1a bicu thic c6 dang

T =ag+ 1 (1.1)
st —

ag + ——

as+ .

trong dé ag 1a mot s6 nguyeén khong am va tat ca cac so a, 1a s6 nguyén duong.
Lién phan s6 c¢6 thé biéu dién chinh xac céc s6 thuc. Dang tong quat hon ctia

lien phan s6 1a
by

T = ag + b

b3
az+ -

ay +
as +

trong do b, 14 s6 nguyén duong.

Moi s6 thuc déu cé thé bicu dién dudi dang lien phan sé chinh tic. Cach bicu
dién s6 thie dudi dang lien phan sé cho ta kha nhiéu dac trung thi vi. Chang
han, véi lien phan s6 dang chinh tic nhu da néu trong dinh nghia trén, ta c6 z
1a 86 hitu ty khi va chi khi day {a,},>1 1& day httu han; néu day {a,},>1 12 mot
day vo han tuan hoan thi z 14 nghiém ctia mot da thic bac hai v6i hé sé nguyen.



Dé tranh phai viét cong thic cong kénh, ching ta thudsng viét lien phan s6

duéi dang:

1 1 1
+ + +
a1+ ax+  asz+

T = ag+

hoiic ta con viét z = [ag; a1, az, as, ...].

1.2 Thuat toan biéu dién s6 thuc bang lién phan so
chinh tac

Cho s6 thuc r, ky hiéu ¢ 1a phan nguyén cta r, f 1a phan thap phan cua r.

Biéu dién liéen phan s6 ctia r 1a [i; ay, as, ...], trong d6 [ag; az, ...] 1 dang biéu dién

lien phan s6 cia 1/f. Néu nhu f = 0 thi thuat toan dung lai, trong truong hop
f khéc 0, ta lap lai cac budc trén véi r thay bang 1/f.

Z 415 X 2 A N N X 2 2 Z 1N A

Vidu 1.2. Xét so 93 phan nguyén ctia phan so nay la 4, phan 1é ctia né la so

43 2 12 £ .~ o £ < = % > ~ %

93 xap xi bang 3 ta muon gitt nguyén tit so 1 va thay mau s6 2 bang mot so

7 . v s
khéc, chinh xac hon la 2 + YEL khi d6 c¢6 the viet

415 43 1 1 1 1
— =44 —=4+ ==4 —— =4 — =4 —
93 93 93 54 94 94 1
43 43 43 64 L
7 7
Nhu vay, ta co
415—[4-267]
93 - )y~ Y .

1.3 Lién phan s6 hitu han, lién phan s6 vo han

Lién phan s6 hitu han biéu dién s6 hitu ti. Ngudc lai, mot s6 hitu ti bat ki co
thé biéu dién bang lien phan sé hitu han theo 2 cach: cach thit nhat, bang thuat
toan néu ¢ phan thuat toan biéu dién sb6 thuc bing lien phan s6, ta duge lien
phan so6

[ag; a1, a2, ..., an—1,an;
cach thit hai, tit bieu dién & cach thit nhat, ta b6t di 1 don vi ¢ thanh phan cudi,

va thém vao sau n6é mot thanh phan ding bang 1:

[ao;al,ag, vy Qp—1,0p — 1, 1].



Vi du 1.3. Thuc hién thuat toin néu trong Muc 1.2, ta co:

2.25 =24 1/4 = [2;4] = [2:3,1],
—42=—5+4/5=[-51,4 =[-51,3,1].

Nhu vay, lien phan s6 vo han 1a s6 vo ti va hién nhién moi sé vo ti déu duge
biéu dién dudi dang lien phan sé vo han. Trong d6, dang chd ¥ 1a cac lien phan
s6 vo han tuan hoan luon la nghiém ctia mot da thitc bac hai véi hé s6 nguyén
va ngugc lai.

Vidu 1.4. [1;2,2,2,2,2,2,...] = v/2 la nghiém ctia da thic bac hai 2% — 2.
—27 1 . ) . o .
0;2,3,4,2,3,4,2,3,4,...] = 7R + ﬁ\/1093 la nghiém cua da thic bac hai
Tx? + 277 — 13.

1.4 Day gian phan cta sé thuc

Cho s6 thic 7 ¢6 dang lien phan s6 1& [ag; a1, a2, .. .,an_1,an,...] (c6 thé hitu
han hodc vo han). Tit cong thiic biéu dién trén, c6 thé xay dung mot day s6 hitu
ti (httu han ho#c vo han) hoi tu dén r, day nay goi 14 day gidn phan:

ho  ag
k_o .
%Z[ao;al]:aoJrLIMJrl
1 ai ai
he  as(aiap + 1) + ag
ky azai + 1
@ B az(az(arag + 1) + ag) + (arap + 1)
ks asz(agzar + 1) + a3
Iy,
— = [ao; ar,ag,...,an—1, an]

h
Dat r, = k—”

n

Vi du 1.5. Day gian phan ctia 0.84375 (dang lien phan s6 1a [0;1,5,2,2]):

0;1] | [0;1,3] | [0;1,4] | [0;1,5] | [0;1,5,2,1] | [0;1,5,2,1] | [0;1,5,2,2]
1 : 5 3 E 13 %




1.5 Lién phan so cua nghich dao
Cho s6 hitu ty duong r, néu biét dang lien phan so ctia n6 1a
[ao; ai1,a2,as,...,0an—1, an]

yéu cau dit ra la tim dang lien phan s6 ctia nghich dao 1/r.
Xét 2 truong hgp:

e néu r > 1, ttic 1a ag > 1 thi lién phan s6 cta 1/r la:

[07 ap,ai,az,ag, ...,an—-1, an]

e néu 0 < r < 1, tiic 14 ap = 0 thi lién phan s6 ctia 1/r la:

la1;a2,a3,. .., ap—1,an].
Vi du 1.6.
9 1 4
295 =2 =1[2:4], —— =_=100:2.4
54 12:4), 225 9 0:2,4]
15 17
Z=0;1,7,2] — =[1;7,2
17 [07 777 } 15 [7 ] ]



Chuong 2

Lién phan sé véi t& s6 nguyén
duong

Trong Muc clia chuong nay, ching toi trinh bay lai két qui co ban vé
khai trién cfy. Ta sé thay ring moi s6 thuc duong zo déu c6 mot khai trien
cfn. Hon nita, néu N > 1 thi m&i s6 hitu ty c6 ca khai trien ¢fy hitu han va
vo han; néu N > 2 né c6 khai trién khong tuan hoan. Néu N > 1, moi s6 vo
ty bac hai ¢6 ca khai trién tudn hoan va khong tudn hoan. O day ching ta sit
dung ngon ngit va ky hiéu chuan: zq = [ag, a1, as, ...]y 1 tuan hoan theo chu ky
k tit i = m néu a;., = a; v6i moi i > m, va trong truong hop nay ching ta viét

T = [ag, -, @m—1,Tmy - Gt h—1|N-

Ching t6i ciing trinh bay lai khai niém vé khai trién cfy tot nhat clia s6 thuec
xo, ky hléu béi xTro = [[ao, al, ag, . . HN

Trong Muc [2.2] ching ta sé thiy ring, véi N > 1, mdi sb vo ty bac hai c6
khai trién tuan hoan cfy.

Ly thuyét vé cac lien phan s6 co dién lien quan mat thiét dén phuong trinh
cua Pell, va trong Muc chiing ta trinh bay lai cac két qua tuong tiy trong
truong hop N > 1.

2.1 Mot s6 két qua

Trong muc nay ching to6i trinh bay lai cac két qua ctia Anselm va Weintraub
[2] vé lien phan sb véi tit s6 nguyén duong, tiic 1a tong quat ctia cac lien phan s6
chinh tic, trong d6 “tit s6” 1 dudc thay thé bang mot s6 nguyen duong N tuy ¥.



